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SERWERY - 2 SZT.

Parametr

Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci max 1U z mozliwoscig instalacji min. 8 dyskow 2,5” wraz z
kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do
celéw serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Obudowa z mozliwoscig wyposazenia w karte umozliwiajgcg dostep bezposredni poprzez
urzadzenia mobilne - serwer musi posiadaé¢ mozliwos¢ konfiguracji oraz monitoringu
najwazniejszych komponentdéw serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej min.
(Android/ Apple iOS) przy uzyciu jednego z protokotow NFC/ BLE/ WIFI.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesoréow. Ptyta gtdwna musi by¢
zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

Procesor

Zainstalowany jeden procesor min. 16-rdzeniowy, min. 2.4 GHz, klasy x86 dedykowany do pracy
z zaoferowanym serwerem; umozliwiajgcy osiggniecie wyniku min. 230 w tescie
SPECrate2017_int_base, dostepnym na stronie www.spec.org dla konfiguracji
dwuprocesorowej.

RAM

Minimum 128GB DDR4 RDIMM 3200MT/s w modutach 32GB; na ptycie gtéwnej powinno
znajdowac sie minimum 32 sloty przeznaczone do instalacji pamieci. Ptyta gtéwna powinna
obstugiwaé do 4TB pamieci RAM.

Funkcjonalnos¢

Memory Rank Sparing, Failed DIMM isolation, Memory Address Parity Protection, Memory

pamieci RAM Thermal Throttling
Gniazda PCI - minimum jeden slot PCle x16 generacji 3
Whbudowane min. 2 interfejsy sieciowe 1GbE Ethernet Base-T
Zainstalowana karta z 4-portami 25GbE SFP28
Mozliwos¢ instalacji karty sieciowe] nie zajmujgcej dostepnych slotéw PCle z:
siec::l):;?z\/,SAS - 2 portami 10GbE Base-T

- 2 portami 10GbE SFP+
- 2 portami 25GbE SFP28

Do wyboru.

Dyski twarde

Mozliwos¢ instalacji dyskéw SAS, SATA, SSD.
Zainstalowane dwa dyski M.2 SATA o pojemnosci min. 240GB Hot-Plug z konfiguracjg RAID 1.

Mozliwos$¢ zainstalowania modutu dedykowanego dla hypervisora wirtualizacyjnego,
wyposazonego w 2 nosniki typu flash o pojemnosci min. 64GB. Rozwigzanie nie moze
powodowac zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde.
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Wbudowane 4 x USB z czego nie mniej niz 1x USB 2.0 na przednim panelu obudowy i 1x USB 3.0 wewnetrzny,

porty 2xVGA z czego jeden na panelu przednim.
Video Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min. 1920x1200
Zasilacze Redundantne, Hot-Plug min. 800W kazdy.

modut TPM 2.0.
Bezpieczenistwo
Whbudowany czujnik otwarcia obudowy wspodtpracujacy z BIOS i kartg zarzadzajaca.

Panel LCD umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajgcy wyswietlenie informacji o stanie

Diagnostyka . I
& 4 procesora, pamieci, dyskéw, BIOS’u, zasilaniu oraz temperaturze.

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajaca dedykowany
port Gigabit Ethernet RJ-45 i umozliwiajaca:

- zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzgdzajgcej;

- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej
wentylatoréw, konfiguracji serwera);

- szyfrowane potgczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika;

- mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw;

- wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

- wsparcie dla lpv6;

- wsparcie dla WSMAN (Web Service for Management); SNMP; IPMI2.0, SSH, Redfish;

- mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu przez serwer;

- mozliwos¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny serwer;

- integracja z Active Directory;

- mozliwos¢ obstugi przez dwdch administratoréw jednoczesnie;

- wsparcie dla dynamic DNS;

- wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji
sprzetowej.

Karta Zarzadzania - mozliwosé bezposredniego zarzadzania poprzez dedykowany port USB na przednim
panelu serwera

- mozliwosc¢ zarzadzania do 100 serwerdw bezposrednio z konsoli karty zarzadzajacej
pojedynczego serwera

Dodatkowe oprogramowanie umozliwiajgce zarzadzanie poprzez sieé, spetniajgce minimalne
wymagania:

- wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamieci masowych;

- mozliwosc¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu dedykowanego agenta;
- wsparcie dla protokotéw — WMI, SNMP, IPMI, WSMan, Linux SSH;

- mozliwos¢ oskryptowywania procesu wykrywania urzadzen;

- mozliwos$¢ uruchamiania procesu wykrywania urzgdzen w oparciu o harmonogram;
- szczego6towy opis wykrytych systemdw oraz ich komponentdw;

- mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS;

- grupowanie urzagdzen w oparciu o kryteria uzytkownika;

- automatyczne skrypty CLI umozliwiajgce dodawanie i edycje grup urzadzen;

- szybki podglad stanu srodowiska;

- podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia;

- szczegotowy status urzadzenia/elementu/komponentu;
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- generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia;

- filtry raportéw umozliwiajgce podglad najwazniejszych zdarzen;

- integracja z service desk producenta dostarczonej platformy sprzetowej;

- mozliwosé przejecia zdalnego pulpitu;

- mozliwos¢ podmontowania wirtualnego napedu;

- kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla wybranych alertéw;

- mozliwos¢ importu plikow MIB;

- przesytanie alertéw ,as-is” do innych konsol firm trzecich;

- aktualizacja oparta o wybranie Zrédta bibliotek (lokalna, on-line producenta
oferowanego rozwigzania);

- mozliwosc instalacji sterownikéw i oprogramowania wewnetrznego bez potrzeby
instalacji agenta;

- mozliwos¢ automatycznego generowania i zgtaszania incydentéw awarii bezposrednio
do centrum serwisowego producenta serwerdéw;

- modut raportujgcy pozwalajgcy na wygenerowanie nastepujacych informacji: nr seryjny
sprzetu, konfiguracja poszczegdlnych urzadzen, wersje oprogramowania
wewnetrznego, obsadzenie slotow PCle i gniazd pamieci, informacje o maszynach
wirtualnych, aktualne informacje o stanie gwarancji, adresy IP kart sieciowych.

System
operacyjny

Zamawiajacy wymaga dostarczenia systemu operacyjnego Windows Server Standard 16CORE
wraz z petng licencjg na oferowany serwer oraz ilo$¢ procesoréw oraz zestawem nosnikow.

Wraz z systemem musi zosta¢ dostarczona licencja umozliwiajgca 50 osobom dostep do serwera
Windows (50-pack Windows Server User CAL)

Lub réwnowaznie:

Zainstalowany dostepny na rynku licencjonowany 64-bitowy serwerowy system operacyjny z
gwarantowanym podstawowym wsparciem producenta do min. 31.12.2024 r. umozliwiajacy
automatyczne poswiadczenie i zalogowanie sie do domeny Active Directory akceptujgcy zasady
grupowe, polityki GPO obowigzujace w tej domenie; ktéry pozwoli na uruchomienie co najmniej
4 maszyn wirtualnych z systemem operacyjnym umozliwiajagcym uruchomienie serwera Active
Directory, licencjonowany zgodnie z zaproponowanymi procesorami wraz z zestawem
nosnikow.

System do
wirtualizacji

- Licencje powinny umozliwia¢ uruchomianie wirtualizacji (petne wykorzystanie
procesoréw i pamieci operacyjnej) na trzech maksymalnie dwuprocesorowych
serwerach fizycznych, oraz jednej konsoli do zarzgdzania catym srodowiskiem.

- Wszystkie licencje powinny by¢ dostarczone wraz z rocznym wsparciem, swiadczonym
przez producenta oprogramowania wirtualnego.

- Wsparcie powinno umozliwia¢ zgtaszanie problemdéw 5 dni w tygodniu przez 12 godzin

- Warstwa wirtualizacji powinna by¢ rozwigzaniem systemowym tzn. powinna by¢
zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym.

- Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwos$¢ obstugi wielu instancji systemow
operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno sie charakteryzowac
maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji sprzetowej.

- Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnié¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych z mozliwoscig dostepu do min 6TB pamieci operacyjne;j.

- Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos$¢ skonfigurowania maszyn
wirtualnych do 128 procesoréw wirtualnych kazda z krokiem co jeden)
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- Rozwigzanie powinno umozliwiaé fatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe
ustugi bez spadku wydajnosci i dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

- Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu by¢ niezalezne od producenta
platformy sprzetowe;.

- Rozwigzanie powinno wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: Windows Server
2012R2, Windows Server 2016, RHEL, Debian, CentOS, Oracle Linux, FreeBSD, Ubuntu,
SCO OpenServer, SCO Unixware.

- Rozwigzanie powinno posiadac centralng konsole graficzng do zarzgdzania maszynami
wirtualnymi i ustugami.

- Rozwigzanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania wykorzystania zasobow
fizycznych infrastruktury wirtualnej.

- Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii
migawkowych instancji systemdw operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy.

- Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos¢ klonowania systeméw
operacyjnych wraz z ich petng konfiguracjg i danymi.

- Oprogramowanie zarzgdzajgce musi posiada¢ mozliwos¢ przydzielania i konfiguracji
uprawnien z mozliwoscig integracji z ustugami katalogowymi Microsoft Active
Directory.

- Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci
zasobéw dyskowych anizeli fizycznie zarezerwowane.

- Rozwigzanie powinno mie¢ mozliwos¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich
pracy pomiedzy serwerami fizycznymi.

- Powinna zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowos$¢ zasobdw tak by
w przypadku awarii np. serwera fizycznego ustugi na nim swiadczone zostaty
przetgczone na inne serwery infrastruktury. Czas niedostepnosci innych ustug nie
powinien przekracza¢ kilkunastu minut

- Rozwigzanie powinno umozliwiaé tatwe i szybkie ponowne uruchomienie
systemow/ustug w przypadku awarii poszczegdlnych elementéw infrastruktury.

- Rozwigzanie powinno zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy
wirtualizacyjnej tak, aby zminimalizowac ryzyko awarii systemu na skutek
wprowadzenia zamiany

- Wraz z systemem musi zosta¢ dostarczona licencja umozliwiajgca 50 osobom dostep do
serwera

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001:2015 oraz ISO-14001 lub

réwnowazna-
Serwer musi posiada¢ deklaracje CE lub réwnowazna.

Certyfikaty P . . e , . . . 2 . s
Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i posiadac status
,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows 2012, Microsoft Windows 2012 R2
x64, Microsoft Windows 2016, Microsoft Windows 2019.
Min. 2 lata gwarancji producenta, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia
zgtoszenia, mozliwos$¢ zgtaszania awarii 24x7x365 poprzez ogodlnopolsky linie telefoniczng

Warunki producenta.

gwarancji

W przypadku wystgpienia awarii dysku twardego w urzgdzeniu objetym aktywnym wparciem
technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajgcego
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Firma serwisujgca musi- posiadaé autoryzacje producenta urzgdzen — dokumenty potwierdzajace
nalezy zataczy¢ do oferty.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we wspétpracy z
Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwo$¢é sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy numer
urzadzenia oraz pobieranie uaktualniern mikrokodu oraz sterownikéw nawet w przypadku
wygasniecia gwarancji serwera.

Szczegdtowe warunki gwarancji zawarte sg we wzorze umowy zat. nr 3 swz

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
Dokumentacja
uzytkownika Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkéw

gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

MACIERZ - 1SZT.

Parameter Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa Do instalacji w standardowej szafie RACK 19”, macierz musi zajmowac
maksymalnie 2U i pozwala¢ na instalacje 12 dyskéw 2.5”.

Kontrolery Dwa kontrolery RAID pracujgce w uktadzie active-active posiadajace tacznie
minimum osiem portéw 25Gb iSCSI w standardzie SFP28

Kable/wktadki Min. 4 kable typu twinax SFP28-SFP28 o dfugosci min. 3m

Cache 16GB na kontroler, pamieé cache zapisu mirrorowana miedzy kontrolerami,

podtrzymywana bateryjnie przez min. 72h w razie awarii.

Dyski Zainstalowane:

3 dyski Hot-Plug o pojemnosci 1.92TB SSD SAS 12Gbps 2,5”,

Mozliwo$é rozbudowy przez doktadanie kolejnych dyskéw/pétek dyskowych
do tacznie minimum 264 dyskéw. Mozliwos$¢ mieszania typow dyskow w
obrebie macierzy oraz pojedynczej potki.

Oprogramowanie/Funkcjonalnosci Zarzadzanie macierzg poprzez minimum przegladarke internetowa, GUI
oparte o HTMLS.

Macierz powinna zosta¢ dostarczona z licencjg umozliwiajacg utworzenie
minimum 512 LUN’éw oraz 1024 kopii migawkowych na catg macierz.
Konieczne jest posiadanie automatycznego, bez interwencji cztowieka,
rozktadania danych miedzy dyskami poszczegdlnych typdéw (tzw. auto-tiering).
Dane muszg by¢ automatycznie przemieszczane miedzy roznymi typami
dyskow.

Mozliwo$¢ wykorzystania dyskow SSD jako cache macierzy, mozliwos¢
rozbudowy pamieci cache do min. 4TB poprzez dyski SSD.

Licencja zaoferowanej macierzy powinna umozliwia¢ podtgczanie minimum 8
hostow bez koniecznosci zakupu dodatkowych licencji.

Macierz musi posiadac funkcjonalnos$¢ zdalnej replikacji danych do macierzy
tej samej rodziny w trybie asynchronicznym.
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Wsparcie dla systeméw operacyjnych

Windows Server 2022, Windows Server 2019, Windows Server 2016, Red Hat
Enterprise Linux (RHEL), SLES, Vmware ESXi, Citrix XenServer

Bezpieczenstwo

Ciggta praca obu kontroleréw nawet w przypadku zaniku jednej z faz zasilania.
Zasilacze, wentylatory, kontrolery RAID redundantne.

Warunki gwarancji dla macierzy

Min. 2 lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem
reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwos¢
zgtaszania awarii w trybie 365x7x24 poprzez ogélnopolska linie telefoniczng
producenta.

W przypadku wystgpienia awarii dysku twardego w urzgdzeniu objetym
aktywnym wparciem technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u
Zamawiajgcego.

Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajgc
unikatowy numer urzadzenia, oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz
sterownikéw nawet w przypadku wygasniecia gwarancji macierzy.

*  Wszystkie naprawy gwarancyjne powinny by¢ mozliwe na miejscu.

* Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, wtaczajac w to koszt
czedci | transportu.

* W czasie obowigzywania gwarancji dostawca zobowigzany jest do
udostepnienia Zamawiajagcemu nowych wers;ji BIOS, firmware i
sterownikow (na ptytach CD lub stronach internetowych).

Szczegotowe warunki gwarancji zawarte sg we wzorze umowy zat. nr 3 swz

Dokumentacja uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim

Certyfikaty

Macierz musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg SO 9001:2015.

Wdrozenie kontrolera domeny obejmuje:

1. Instalacje, aktualizacje oraz konfiguracje systemu operacyjnego obstugujgcego ustuge

Active Directory.

2. Zaimplementowanie struktury katalogowej: komputery i uzytkownicy.

3. Instalacje i konfiguracje serwera plikow: przygotowanie struktury folderéw oraz
nadanie uprawnien, konfiguracja profili mobilnych.

4. Opracowanie struktury Grup Zabezpieczen i ustalenie praw dostepu do zasobdéw
sieciowych (katalogi sieciowe).

5. Wdrozenie opracowanej struktury Grup Zabezpieczen (zatozenie grup i przypisanie im
odpowiednich praw dostepu do zasobdéw sieciowych).

6. Zatozenie kont uzytkownikéw na podstawie przygotowanego przez klienta i
dostarczonego w formie elektronicznej spisu uzytkownikow.

7. Przypisanie kont uzytkownikow do odpowiednich grup zabezpieczen.

8. Przygotowanie procedury podfgczania stacji roboczych do domeny wraz z
opracowaniem metody automatyzujgcych ten proces.

9. Implementacje polityki haset i czasu pracy.

10. Konfiguracje ustugi automatycznej aktualizacji stacji roboczych WSUS.
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11. Konfiguracje obiektdw Zasad Grupy. Automatyczna aktualizacja stacji roboczych.
12. Opracowanie i wdrozenie Zasad Grup, dla automatyzacji konfiguracji stacji roboczych
oraz profili uzytkownikdéw.

Wdrozenie systemu wirtualizacji i kopii zapasowych obejmuje:

1. Instalacja oraz podtaczenie fizyczne macierzy oraz serwerdw.

2. Instalacja oprogramowanie do wirtualizacji na serwerach.

3. Konfiguracja klastra niezawodno$ci HA w oparciu o dwa serwery oraz macierzy.
4. Przeniesienie szesciu fizycznych serweréw Zamawiajgcego z systemami Windows
Serwer na nowe srodowisko wirtualne oraz sprawdzenie poprawnosci wszystkich
ustug na nowym srodowisku.

5. Wykonanie testéw poprawnosci dziatania klastra HA w tym automatycznego
przenoszenia maszyn wirtualnych w przypadku awarii jednego z serwerdw czy tez
jednego z kontroleréw macierzy.

6. Instalacja oprogramowania do wykonywania kopii zapasowych na wskazanym
przez Zamawiajgcego systemie.

7. Konfiguracja polityk tworzenia kopii zapasowych zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

8. Wykonania pierwszych petnych kopii zapasowych wszystkich systemdéw na nowym
srodowisku wirtualnym.

9. Wykonanie odzyskiwania wskazanego przez Zamawiajgcego systemu z kopi
zapasowej w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania catego systemu kopi
bezpieczenstwa.



