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L. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe
dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanych z projektem budowy
os$wietlenia ulicznego ulic Mickiewicza i Batalionéw Chtopskich w Monkach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji elektrycznych
zwigzanych z projektem elektrycznym wykonawczym budowy oswietlenia ulicznego ulic
Mickiewicza i Batalionow Chiopskich w Monkach, stanowig zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci robdt. Sa one podstawg, ktorej
spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych robot.

Niniejsza specyfikacja stanowi komplet i uzupetnia Projekt Wykonawczy oraz Przedmiar
robot.

Wszelkie stosowane materialy powinny odpowiadaé¢ polskim normom oraz posiadaé
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez, co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB

* certyfikat zgodnosci.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja:

1. Budowa stlupdéw oswietleniowych o wys. 9m szt. 47

2. Instalacja opraw o$wietlenia ulicznego 48W z wysiggnikiem szt. 15

3. Instalacja opraw o$wietlenia ulicznego 72W z wysiggnikiem szt. 32

4. Budowa linii kablowej o$wietleniowej — YAKXs 4x25mm? m 1383(1581)
5. Budowa szafki o$§wietleniowej kablowej SOK kpl. 1

W przypadku wystgpienia robot nieobjetych niniejsza specyfikacja nalezy je wykonaé
zgodnie z zobowigzujgcymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng pod nadzorem uprawnionego
Kierownika budowy.

1.4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1. aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
2. certyfikacja zgodnoS$ci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy
i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi
przepisami prawnymi
3. deklaracja zgodnoSci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos$é, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z wymaganiami zasadniczymi
wilasciwych dyrektyw Unii Europejskie;j;
4. dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupelnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);



5. materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja

projektowsa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru;

6. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji

Projektowej;

7. rysunki -czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke

i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt;

8. slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocy

fundamentu;

9. wysiegnik - element rurowy lgczacy stup os§wietleniowy z oprawa;

10. oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania

strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne

detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna;

11. dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,

dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi

polskimi normami i podstawowg wiedza techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ i sposob ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, poleceniami Inzyniera oraz aktualng wiedzg techniczna.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennikiem budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacja techniczna kontraktu czyli komplet dokumentéw do przekazania
wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu (projekt techniczny, przedmiar robét, specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot).

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektows.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegOlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy. W przypadku
wystgpienia rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) dokumentacja projektowa
2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegblnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub pominig¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora
nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim
sgsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed
przystgpieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie prowadzenia prac budowlanych.

Wykonawca (Kierownik budowy) ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z informacjg zawartg w projekcie budowlanym.

1.5.5. Przekazanie placu budowy

Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem budowlanym oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie do wykonania robét. Przekazanie placu budowy robot
przez zleceniodawce dla wykonawcy winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron, potwierdzony protokotem oraz wpisem do dziennika budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt oraz za wszelkie materiaty i
urzgdzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez
Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w
stanie zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sa w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

1. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Materiaty (wyroby budowlane) nadajg si¢ do stosowania jezeli spelniajg wymogi zawarte
w ustawie o wyrobach budowlanych tzn. sg wiasciwie oznakowane CE lub znakiem budowlanym.
Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane zgodnie z wymogami ich producenta.

Wszystkie materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ Swiadectw jakosci lub
certyfikatow, np. kable, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatdw nalezy zwrocié uwage na zgodnos¢ stanu Faktycznego z dowodami dostawy.

Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi technicznymi producenta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jako$ciowych materiatow i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiaty opisane w projekcie z podaniem konkretnego typu i producenta stanowig
przykiad spelniajgcy wszystkie niezbedne wymagania techniczne. Projektant dopuszcza
zastosowanie materiatow innych producentow pod warunkiem zachowania nie gorszych
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parametréw technicznych i jakosciowych oraz uzyskania zgody Zamawiajgcego 1 uprawnionego
przedstawiciela PGE Dystrybucja S.A.

Projektant dopuszcza zastosowanie innych producentéw materialdw od podanych w
projekcie (rbwnowaznych), pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i jakosciowych
- wylacznie za zgodg Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany powiadomié Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem, jezeli bedzie to
wymagane dla przeprowadzenia oceny. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
potem zmieniony bez zgody Inwestora lub ustanowionego inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wszelkie roboty z wykorzystaniem nie zaakceptowanych materialéw, wyrobow 1 urzadzen
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem po ich
zabudowaniu na budowie.

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobéw i elementow, ktére wskazuja lub moglyby
kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie majg na celu preferowania wyrobu lub materiatéw
danego producenta lecz wskazanie na przykladowy wybdr, ktdry powinien posiada¢ cechy
(parametry techniczne, wyglad wizualny) nie gorsze od zalozonych w dokumentacji.

2.2. Slupy oSwietleniowe

Do o$wietlenia ulic Mickiewicza i Bataliondw Chiopskich projektuje si¢ stupy aluminiowe
anodowane na kolor inox lub inny wyznaczony przez inwestora, cylindrycznie stozkowe
jednoelementowe o catkowitej wysokosci 9 metréw, Srednica przy podstawie fi 180 mm przy
podstawie, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstaw $rub 300 x 300 umozliwiajagca montaz
stupa na dedykowanym fundamencie prefabrykowanym, grubo$¢ podstawy min 10mm co
zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Na szczycie stupa zainstalowany wysiegnik tukowy o
dtugosci ramienia 1m i kgcie nachylenia 0 stopni, podnoszacy wysoko$¢ zawieszenia oprawy o
Im tj. do 10 m.

Stup oraz wysiegnik zabezpieczony technologia anodowania minimalna grubos¢ powloki
anody 20 pum, minimalna grubo$¢ $cianki stupa 4 mm. Powloka anodowa jest integralnie
zwigzana z podlozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania przez calty okres uzytkowania stupa.

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE wystawiong przez
producenta. Do wyposazenia dolgczona ma byé tabliczka bezpiecznikowa 6A, oraz
nierdzewiejacy komplet elementéw ztgcznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z
tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy).

W celu montazu shupéw oswietleniowych nalezy przewidzie¢ fundament betonowy
wykonany metodg wibroprasowania w celu uzyskania lepszych parametréw zageszczenia betonu,
o klasie C25/30 badz wyzszej. Zbrojenie fundamentu powinno by¢ wykonane ze stali, a konce
$rubowe powinny by¢ cynkowane ogniowo i zabezpieczone tulejka termokurczliwg lub innymi
zabezpieczeniami na czas skladowania w celu uniemozliwienia bezposredniego kontaktu konca
srubowego z podstawag aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinna by¢
jednoelementowa o przekroju kwadratowym oraz wyposazona w otwory  umozliwiajgce
wprowadzenie kabli przylgczeniowych. Fundament winien by¢ doposazony w komplet nakretek
montazowych oraz tulejek poprawiajacych walory estetyczne montowanego stupa.

2.4. Oprawy osSwietleniowe

W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktow $wietlnych zrealizowanych za pomoca
opraw LED. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku srednica zakonczenia wysiegnika
powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium



o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, powloka 20 mikron.
Oprawa w calosci anodowana pod kolor stupa. Ksztalt oprawy wedlug zataczonej karty
katalogowej powloka anodowana. Oprawa wyposazona w 24 diod CREE XP-L lub réwnowazne ,
diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana
z soczewkg asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wlasciwosciach
temperaturowych. Moc calkowita oprawy przy zasilaniu pradem 650mA wynosi 55W oraz 1A
wynosi 80W. Strumien S$wietlny oprawy min 5500 1m/55W i 9750 lm/80W. Oprawa z
mozliwoscig wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Wymiana pojedynczego modutu
optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartosci oprawy co ma wplyw na koszty eksploatacji po
okresie gwarancji. Temperatura barwy swiatta 5000K +/- 3%, oprawa osigga efektywnosé
energetyczng klasy A++ co ma bezposrednie przelozenie na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wplywa na §rodowisko naturalne. Zywotnos¢ diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Oprawa przystosowana
do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany
zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie
chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IP66 modutu optycznego 1
zasilacza. Wymagane dodatkowe zabezpieczenie w oprawie 10KV. Oprawy muszg posiadaé
deklaracje zgodnosci CE producenta.

Oprawy o$wietleniowe o mocy 55(48)W — typ A odpowiadaja za oswietlenie ulicy
Batalionéw Chtopskich, oprawy o mocy 80(72)W — typ B odpowiadaja za oswietlenie ulicy
Mickiewicza.

Do obliczen parametréw oswietleniowych przyjeto oprawy typu Cuddle 72W 5000K (moc
oprawy 80W) oraz Cuddle 48W 5000K (moc oprawy 55W) prod. ROSA, z Zrédiem Swiatla typu
LED. Dopuszcza sie zastosowanie osprzetu innego producenta o parametrach takich samych lub
nie gorszych jak osprzet zaprojektowany po otrzymaniu zgody Projektanta i Inwestora.

2.5. Przewody

Stosowaé kable i przewody uzgodnione z Inwestorem oraz zgodne z dokumentacja
projektowa.
Przekréj zyt przewodéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznos$ci zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.6. Zestawienie materialow

Zestawienie materialow
Oswietlenie uliczne wzdtuz ulic Mickiewicza i Batalionéw Chlopskich w Monkach

Lp Nazwa Jm Ilos¢
/ 2 3 4
1 |Bednarka FeZn 25x4 mm m 1236
2 | Dlawica czopowa EK186/110 szt 18
3 | Folia kalandrowana z PCW 0,4-0,6mm m2 489
4 | Fundament B-70 szt 47
5 | Glowice do uziemien prgtowych szt 14




6 | Groty do uziemien pretowych szt 14
7 |Kabel YAKXs 0,6/1kV 4x25 mm?2 m 1581
8 |Ogranicznik przepig¢ ASA-A-550-5BO+F1+K szt 3
9 |Ogranicznik przepig¢ ASA-A-550-5BO+F2+K szt 3
10 | Opaska kablowa OKi szt 250
11 |Opaska PER15 szt 20
12 | Oprawa oswietleniowa zew. LED 48W - typ A kpl 15
13 | Oprawa oswietleniowa zew. LED 72W - typ B kpl 32
14 |Palczatka termokurczliwa AK2 25-120 szt 1
15 | Palczatka termokurczliwa AK4 16-70 szt 98
16 | Pasta stykowa (tubka) szt 4
17 |Piasek m3 56,1
18 |Przewdd LY 25mm?2 m 10
19 |Ramka FR do mocowania rury szt 3
20 |Rura ostonowa BE75 m 6
21 |Rura ostonowa DVR 110 m 138
22 | Rura ostonowa SRS 110 m 99
23 | Shup oswietleniowy aluminiowy 9m SAL 90M szt 47
24 | Stupowa tablica bezpiecznikowa szt 47
25 | Szafka oswietleniowa kablowa SOK wg schematu zasilania E-2 szt 1
26 |Tasma COT 37 + klamerka COT 36 szt 47
27 | Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt 27
28 | Uchwyty krzyzowe stal-miedz. szt 14
30 |Uziomy stalowe miedziowane dtug.1,5 m szt 56
31 | Wkladka bezpiecznikowa topikowa 6A szt 47
32 | Wysiegnik rurowy WR 14/1/1,0/0 lub réwnowazny szt 47
33 | YDYzo 450/750 V 3x2,5mm?2 m 564
34 | Zacisk uziemiajacy Srubowy 2442 szt 2
35 | Zacisk uziemiajacy TTD1-CC szt 8
36 |Ztaczka do uziemien prgtowych szt 42

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét,

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych i napowietrznych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- zuraw samochodowy,



- samochdd skrzyniowy,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,

- przyczepa dluzycowa,

- samochdd dostawczy.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty. Przed przystapieniem do
rob6t zwigzanych z przebudows czynnych urzadzen Wykonawca zglosi zamiar ich wykonania
wilascicielowi tych urzadzen i dokona aktualizacji uzgodnien zawartych Wykonawca pokryje
wszystkie oplaty zwigzane z wykonywaniem robdt jak np. lokalizacje i identyfikacje urzadzen w
ziemi, oplaty za wylgczenie i zatgczenie linii itp.

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikow
stosownie do rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

5.1. Istniejace nawierzchnie
Istniejgce chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy
doprowadzi¢ je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatéw.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Wykopy powinno poprzedzi¢ usunigcie ziemi rodzimej do glebokosci
20cm, na powierzchni o wymiarach bokow powigkszonych o okolo 1m od obryséw wykopow.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byla naruszona
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.3. Montaz slupéw

Stupy nalezy montowaé w sposob przewidziany przez producenta na projektowanych
fundamentach prefabrykowach wkopanych uprzednio w grunt. Stawianie stupéw powinno
odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w , Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych i przewodow zasilajacych

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego
z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodoéw zasilajgcych. Od tablicy bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody nalezy
podiaczy¢ pod zaciski oprawy i pod zaciski tabliczki bezpiecznikowe;.

Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu
do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.5. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu



ich tras przez shuzby geodezyjne. Istniejace nawierzchnie nalezy zdemontowaé, a nastgpnie
doprowadzié¢ do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych wczesniej materialow.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jedne;j
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla, czyli 0,5m, powigkszong o 10
cm na podsypke z piasku.

5.6. Ukladanie kabli
5.7.1. Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.7.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta kabli.

5.7.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabla tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i o powloce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.7.3. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.

Kable krzyzujace sie¢ z mediami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a
kable biegnace pod drogami uktada¢ w rurach ostonowych wykonanych metoda przeciskow.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢é folia z tworzywa
sztucznego. Odleglosé folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zagegszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz 50 cm w przypadku kabli o§wietleniowych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.



5.7.4. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Kabel uktadany na stupie nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5
m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o
szerokosci rownej co najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2
mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.8. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie projektowane stupy nalezy wuziemié. Uziemienie wykona¢ jako
powierzchniowo-glebinowe z zastosowaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm i pretow
miedziowanych typu Galmar zlokalizowanych na drugim, siédmym i ostatnim projektowanym
stupie.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot poda kierownik robot, zgodnie z aktualng wiedza
techniczng oraz obowigzujgcymi przepisami. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia
zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie i przebudowie linii kablowych. Wykonawca
ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa 1 ST.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
$cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty
zgodne z dokumentacjg projektowa. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowal sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami aktualnych norm.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
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Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.

6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci ulozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

6.3.4. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.5. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protok6tdw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.6. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.7. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przy temperaturze 20°C wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej lub
papieru nasyconego O napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

6.3.9. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym
do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

11



— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
wartos$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji
technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bgdg wpisane do rejestru
obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
7.2. Zasady okres$lania ilosci rob6t i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST wilasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej,
powierzchnie bedg wyliczone w m?, natomiast dlugosci w m.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom

odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisj¢ odbioru z udzialem
Inwestora, wykonawcoéw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP oraz przedstawicieli
instytucji finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

e zbada¢ kompletnos¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji powykonawczej i
zaakceptowac ja,
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e dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu
sprawdzenia jakosci rob6t i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary
zgodnosci danych z przedstawionymi dokumentami,

e ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji,
sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem dokladnych stwierdzen, ustalen
i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych,
Wykonawca wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do
obstugi zainstalowanych urzadzen. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie
budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i
kontroli. Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbgdne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robadt
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokéty odbioru robdt zanikajacych,
- ewentualng ocene robdt wydang przez PGE Dystrybucja S.A. i Inspektora nadzoru ze strony
Inwestora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawa platnosci okreslona zostanie w umowie wykonania robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-68/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13-201:2005 O$wietlenie drog

PN-E-08501:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

NS wn ok wN

PN-EN 60446:2012 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewod6éw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

8. PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
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