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OPIS TECHNICZNY — zbiornik retencyjno-odparowuijacy .

Do projektu budowlanego i wykonawczego budowy zbiornika retencyjno-odparowujacego,
dziatka nr 44/5

Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt zbiornika retencyjno-odparowujacych
stanowigcego cze$¢ opracowania ,,Sie¢ kanalizacji deszczowej” — jako budowla hydro-
techniczna.
Elementy opracowania:

1. Zbiornik retencyjno-odparowujacy

2. Uszczelnienie i ubezpieczenie dna i skarp zbiornika

Opis terenu Inwestycii

Polozenie

Zbiornik projektowany jest na terenie dzialki 44/4 i 44/5.
Teren zbiornika polozony jest przy ulicy Kotataja na Osiedlu przy ul. Reja w miejscowo-
$ci Monki ( woj. Podlaskie).

Warunki geotechniczne

W miejscu wykonanego odwiertu nr 5 na glgbokosei do 3,0 m stwierdzono wystg-
powanie piaskdéw gliniastych z przewarstwieniami pyldw piasczystych o stopniu zagesz-
czenial p=0,5 —-0,70.

W warstwie dolnej gliny, gliny piaszczyste zageszczone I p= 0,67

Warunki hydrogeologiczne

Zwierciadlo wody podziemnej (stan wody zblizony do $redniego) znajduje si¢ na
glebokosci 1,20- 1,90 m p.p.t. na rzgdnych 166,90 — 167,60 m n.p.m. Wahanie zwierciadla
wody gruntowej + - 0,70m.

Przyblizone wspoétczynniki filtracji (k) okreslone dla gruntéw sypkich :

Warstwa | [Pd,Ps (g)] - 0,000087 m/s
Warstwa lll [ PO ] - 0,000231 m/s
Warstwa IV [ PO (g) ] - 0,000145 m/s

Uzbrojenie terenu

W pasie drogowym przebiega sie¢ wodociggowa, linia energetyczna napowietrzna i do-
ziemna, oraz kanalizacja sanitarna. Bezposrednio na terenie lokalizacji zbiornika nie
stwierdzono powyzszego uzbrojenia.



Proponowane rozwiazania.

Czesé ogdina.

Teren czesci objetej projektem kanalizacji bedzie obstugiwany przez zbiornik
ziemny otwarty — ktore stanowi niniejsze opracowanie.
Dane ogdlne :
Zbiornik retencyjno- odparowujacy
Zbiornik otwarty ziemny , cze$ciowo zaglebiony i z ogroblowaniem.
Skarpy zbiornika i grobli posiadajg pochylenie 1:1,5.
Nos¢ wod deszczowych spltywajacych ze zlewni do zbiornika.
Quic = 240 dm’/s = 864 m>/h
Pojemnos¢ zbiornika V¢ =390 m’.
Odptyw do przepompowni PD1.

Obliczenia ilosci sciekow deszczowych dla zbiornika .

Obliczenia ilosci Sciekéw wykonano w branzy sanitarne;j.

Ilos¢ wod deszczowych odprowadzanych z sieci kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej stuzy¢ bedzie do zorganizowanego odwadniania terenu pasa
drogowego.
Ios¢ wéd deszczowych
Ilos¢ wod deszczowych ustalono z powierzchni zlewni zredukowanej terenow utwardzo-
nych oraz czgstotliwosci opadu c=2.
Do obliczen hydraulicznych przyjeto nastepujace zalozenia:
e wspolczynnik splywu wod deszczowych y= 0,95 (dla zabudowy zwartej)
e natezenie deszczu q = natezenie deszczu q = 92,0 dm*/sha przy czasie trwania
deszczu t = 15min i czgstotliwo$é deszezu ¢ = 2 (raz na dwa lata),
e natezenie deszczu q = natezenie deszczu q = 125,0 dm’/sha przy czasie trwania
deszczu t = 15min i czestotliwos¢ deszczu ¢ = 5 (raz na piec lat),
e czas koncentracji terenowej ty = 15 min,
e drednia roczna wielkos$¢ opadow — 600mm

Odplyw sekundowy;

qs = Fzr - q - f=dm®/s gdzie f - wspolczynnik opdznienia zalezny od wielkosci zlewni.
Odplyw miarodajny:

Qm=Fzr - 15 l/sha = dm*/s

Jest to odplyw do wymiarowania urzadzen podczyszczajacych wg natezenia opadu 151/sha.
Odplyw miarodajny §odzin0wy:

Qirgodz = Fzr - 175 m */ha-h = m’/h

Odptyw dobowy dla $redniej wysokos$ci opadu 6,1 mm:

Q 4= Fzr wm® - 0,0061 m = m*/d

Odptyw roczny [ $rednia roczna wielko$¢é opadéw — 600mm]:

Qam=Fzrw m” - 0,6 m= m>/rok

Wyniki obliczen zestawiono w Tabeli nr 1.



Tab. Nr 1: Zestawienie ilosci odprowadzanych sciekow deszczowych

OZNACZENIE | ZLEWNIA | ZLEWNIA ODPLYW Qroczny Qusr
KANALU CALK. | ZRED. Fzr SCIEKOW
F Qs Qn Qérgodz
[ha] [ha] [Vs] Vs] | [m’/h] | [m’/rok] | [m’/d]
KD-1 1,93 1,83 135,3 | 28,0 | 320,2 | 10980,0 | 1098,0
KD-2 0,11 0,1 9,3 1,5 17,5 600,0 60,0

Obliczenie pojemnosci zbiornika retencyjno-odparowujacege

Do zbiornika retencyjnego odprowadzane beda wody deszczowe z kolektora KD-2.

Do obliczen hydraulicznych przyjgto nastepujace zalozenia:
e wspotczynnik sptywu wod deszczowych y= 0,95 (dla zabudowy zwartej)

e natgzenie deszczu q = natezenie deszczu q = 125,0 dm?®/sha przy czasie trwania

deszczu t = 15min i czgstotliwosé deszczu ¢ = 5 (raz na pigé lat),
e czas koncentracji terenowej ty = 15 min,

¢ drednia roczna wielko$¢ opadow — 600mm

Odptyw sekundowy:
qs=Fzr- 131 l/sha- f= dm’/s gdzie f - wspoltczynnik opdznienia zalezny od wielkosci

zlewni.

Qaopt = 240 dm’/s
Qodpt = 24 dm’/s
$=0,1

o = 130 (z nomogramu do okreslania objetosci zbiornik6w retencyjnych wg metody Btaszczyka)

V,=130x 1,83 =240 m*

He, = 0,95 m
Py =253m’

Sprawdzenie (obliczenia metoda uproszczong):

Qaopt = 240 dm’/s
Qodpt = 24 dm’/s

Qu = 240 dm*/s x 15 min x 60/1000 =216 m’

B=0,1
y=0,93

V, =093 x 216 = 200 m’
Zaprojektowano zbiornik retencyjno-Odparowujacy o pojemnosci calkowitej Vz =
390,0 m* ( zrezerwg 42%).

Zbiornik retencyjno-odparowujacy

Zaprojekiowano zbiornik otwarty ziemny , czesciowo zagligbiony i z ogroblowaniem.
Parametry zbiornika :

e Dlugos¢ dna zbiornika 22,0 m

e Szerokos¢ dna zbiornika 12,0 m

e Nachylenie skarp zbiornika w wykopie 1:1.5




e Rzedna dna zbiornika 166,00 m npm

e Normalny poziom pig¢trzenia NPP 167,28 m npm

e Ubezpieczenie skarp do poziomu korony grobli

e Szeroko$¢ korony grobli zbiornika 1,0m

e Nachylenie skarp grobli odwodnej 1:1.5, odpowietrznej 1:1,5

e Glebokosci wykopu zbiornika od 2,0 do 2,37

e  Wysokos¢ grobli ziemnej do 0,52 m

e Ilos¢ wéd deszczowych doptywajacych do zbiornika 240,0dm’/s = 864 m*/h
¢ Pojemnos¢ zbiornika Ve =390 m’ .

Szczegbély wykopu zbiornika przedstawiaja zataczniki rysunkowe nr 2 , 3, 4, 5, oraz ma-
pa 1:500 zalacznik nr 1.

Doprowadzenie wody do zbiornika rurociagiem Dn 500mm PP ( w cz¢sci Sanitarnej). Za-
konczenie rurociagu na skarpie zbiornika zaprojektowano plyta betonowsq grubosci 20
cm i wymiarach 200 x 150 cm .

Odplyw ze zbiornika odbywac si¢ bedzie przelewem poprzez rurociag Dn 300mmPP do
studzienki betonowej-przepompowni PD2 - fi 2000 mm. Dla rurociagu na skarpie zbior-
nika zaprojektowano ptyta betonowa grubosci 20 cm i wymiarach 200 x 150 cm .
Bezposrednio na brzegu zbiornika wykonaé z 3 stron grobelke ziemng z zaggszczeniem , o
nachyleniu 1:1,5 i wysokos$ci do 52 cm. Od strony ulicy Kotataja, zamiast grobelki projek-
tuje si¢ wypelnienie obszaru pomig¢dzy zbiornikiem i projektowanym chodnikiem urob-
kiem z wykopu z zaggszczeniem — o rzednych i nachyleniu zgodnym z przekrojami po-
przecznymi rys. nr 2, oraz przekrojami z projektu branzy drogowe;j.

Po wykonaniu wykopu otwartego zbiornik do rzednej 165,73 m npm , o wymiarach we-
wngetrznych
e szerokosé¢ 12,0 m,

o dhugos¢ 22,0 m

, zostanie wykonany system odwodnienia do przechwycenia i obnizenia wody gruntowe;j .
Proponuje si¢ drenaz po obwodzie skarp z rurociagéw drenazowych PCW perforowanych
w obsypce ze zwiru . Rurociagi perforowane o $rednicy 100 mm, wykona¢ o spadku i=
3%, 1 podiaczy¢ do studzienki zbiorczej krytej @ 600 mm i wysokosci 0,5 m. Ze studzien-
ki zbiorczej rurociagiem 150 mm do studzienki kanalizacyjnej @ 425mm H=2,5m. Z kt6-
rej przesigkowa wodg odpompowywaé za pomoca pompy podczas prac uszczelnienia i
ubezpieczenia dna i skarp zbiornika.

Parametry wykopu zbiornika - na przekrojach poprzecznych i podtuznych zbiornika .

Uszczelnienie i ubezpieczenie dna i skarp zbiornika.

Po wykonaniu wykopu zbiornika i wykonaniu drenazu odwadniajacego ( musi by¢ prowa-
dzone pompowanie ) , na warstwe podtoza z pospotki w dnie zbiornika o grubosci 10 cm
oraz na podloze przygotowane na skarpie z warstwy pospotki z cementem grubosci 10 cm
1 wyScielone geowldkning 400T — wykonane zostanie uszczelnienie za pomocg wyscie-



lenia foliag czarng PEHD o grubosci 1,5 mm o zlaczach zgrzewanych. Folia na brzegach
zbiornika zakotwiona musi by¢ w gruncie.

Folia zostanie laczona za pomoca spoin zgrzewanych — polegajacych na : wyko-
nywaniu spoin np. za pomoca metody goracego klina - urzadzenia automatycznego ktore
pozwalaja zaprogramowac temperaturg klina , sit¢ docisku watkéw oraz predko$é wyko-
nywania spoiny.

Wykona¢ spoine podwojna , przy ktérej mozna przebadaé¢ doktadnos¢ spoin.
Po wykonaniu uszczelnienia , wykonana zostanie wyscielenie geowtokniny jako zabez-
pieczenie folii przed przebiciem. W dnie zbiornika utozone zostang ptyty drogowe
300x150x15 cm dla przeciwdziatania wyporowi wody gruntowej a na skarpie folia zabez-
pieczona zostanie poprzez utozenie ptyt betonowych azurowych 10x70x100 cm. Otwory
plyt wypetnié¢ zwirem 2-16mm.
Uszczelnienie rurociggu doptywowego PP 400 mm i przelewowego PP300mm przedsta-
wiona zostata w zataczniku rysunek nr 9.

Technologia roboét.

Roboty ziemne w zbiornikach wykonane beda jako szerokoprzestrzenne, ze skarpami o
pochyleniu 1:11 1:1.5.

Wykopy nalezy wykonaé koparkami o pojemnosci lyzki 0,6m’
w zaleznosci od warunkéw terenowych . Grunt z wykopéw nalezy sktadowaé w poblizu
zbiornikéw miejscu do tego wyznaczonym .

7 uwagi na duze prawdopodobienstwo wystapienia wysokiego poziomu wod grun-
towych zakladane jest osuszenie gruntu przez odpompowanie wody. Projektowane dno
zbiornika jest usytuowane w stosunku do poziomu wody gruntowej rzedu 0.8m , zajdzie
potrzeba zastosowania odwodnienia gruntdw. Zaprojektowano odwodnienie powierzch-
niowe za pomocg drenazu okoélnego z odpopmpowaniem do przewidywanej przepompow-
ni Pd1.

Natomiast dopuszcza si¢ takze zastosowania metody odwodnienia prozniowego.

Pompowanie powierzchniowe odbywaé si¢ bedzie za pomocg pompy opuszczanej
do studzienki .

Metoda odwodnienia prézniowego odbywac si¢ bedzie przy wykorzystaniu filtrow
iglowych z tworzywa i agregatéw wodno-prézniowych. Do jednego kolektora podtaczaé
maksymalnie 25 iglofiltréw w rozstawie do 1,0m po obu stronach wykopu. Iglofiltry
wplukiwaé na glebokos¢ 3,5m od powierzchni gruntu. Glgbokos$¢ i rozstaw filtrow dosto-
sowa¢ do warunkéw panujacych w trakcie wykonywania robét. Odpompowywana woda
odprowadzana bedzie tymczasowymi rurociggami ukladanymi na powierzchni terenu, do
studzienki D90 i dalej do studni przepompowni PD1.

Na czas pompowania nalezy zatozy¢ dziennik, w ktorym odnotowany bedzie czas
pracy pomp, potwierdzony przez inspektora nadzoru.

W trakcie robot wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami BHP.
Nasypy w groblach wmusza by¢ wykonywane warstwami o stalej grubosci. Po zageszcze-
niu nadmiar wbudowaé w inne miejsce . Nastgpna warstwa moze by¢ uktadana po osia-
gnigciu wymaganego zaggszczenia warstwy poprzedniej i po stwierdzeniu tego przez In-
spektora Nadzoru na podstawie wynikéw badan.

Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych , okresli¢ nale-
zy na podstawie tablicy 1 punkt 4.2 WTWiO Roboty ziemne 1996r , z ktorej nalezy korzy-
sta¢ za zgoda Inspektora Nadzoru z nastgpujacymi uwagami :



e Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubsze niz 15 cm , warstwy ciensze nale-
zy zgeszczaé statycznie

Sprzet do zageszczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
Uktadanie plyt betonowych azurowych w dnie i skarpach zbiornika i rowu wyko-
nywac¢ po uprzednim wykonaniu podsypki piaskowe;j , jej zageszczenia i wysciele-
niu geowldkniny.

Po zakonczeniu rob6t teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Metoda wykonania zgrzewania folii uszczelniajacej opisana wstgpnie w pkt. 3.4.

Ukladanie plyt drogowych i azurowych przedstawione zostanie w STWOIR.

Wszystkie inne roboty nie ujete w niniejszym opisie nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg
budowlang i obowigzujacymi normami.




Il. CZESC RYSUNKOWA
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Przekroj normalny ogdlny skarp i dna zbiornika
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PLYTY DROGOWE 300X150X15¢cm

GEOWLOKNINA 400T

FOLIA PEHD ZGRZEWALNA 1,5mm

PODLOZE Z POSPOLKI
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ODZIMY

ELEMENTY GROBLI

b) Ziemia urodzajna 10cm

PLYTY BETONOWE AZUROWE - 60x40x10cm

GEOWLOKNINA 400 T

FOLIA PEHD ZGRZEWALNA 1,5mm

DRENAZ ODWODNIENIQWY
PCW Fl 100mm PERFOROWANY
po obwedzie dna zbiomika

0.05

GEOWLOKNINA 400T

10

PODLOZE Z POSPOLKI Z CEMENTEM

0.44-0,13m
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Przekroj normalny ze studzienkg czerpng wody drenazowej
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a) Studzienka kanalizac.fi 425mm H = 2,5m
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¢) Rurocigg PCV fi 150 mmL=30m sz.1
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ZABEZPIECZENIE RUROCIAGU PRZEZ SKARPE

@ 500 i 300 mm

L PLYTA BETONOWA PRZEJSCIA

ELEMENTY RAMY DOCISKOWEJ

WYM. 150x200x20cm

1. Ptaskownik 6x50x750mm szt. 2
2. -/[- 6x50x1100mm szt. 2

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA PRZEJSC

A- Rekaw ostonowy z geomembrany
B- Spoiny rekawa z ostong piyty bet.

C- Spoiny ostony z geomembrang skarpy
D- Opaska zaciskowa stalowa rekawa
z uszczelkg z neoprenu
E- Powioka skarpy HDPE grub. 1mm
F- Podloze cementowo-piaskowe zageszczone
G- Plyta betonowa przejcia
H- Koncowka rekawa ostonowego
J- Poduszka ostonowa listwy z geowtdkniny

K- Sruba rozprezna do betonu M10x89mm

L- Ptaskownik 6x50mm- stalowy galwanizowany

M- Uszczelnienie silikonowe
N- Uszczelka grub. 6mm z neoprenu
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