Zal. nr 5

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

Remont nawierzchni zwirowych i gruntowych na drogach gminnych Gminy
Monki.

Kod CPV 45 23 31 42-6 roboty w zakresie naprawy drog
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9. Podstawa platnosci
10. Przepisy zwigzane
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WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robot zwigzanych 2z wykonaniem naprawy nawierzchni Zwirowe] i gruntowej
na drogach gminnych Gminy Monki.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  techniczna  stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem naprawy nawierzchni zwirowej i gruntowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4 Nawierzchnia Zzwirowa — nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z.
mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni (wybojow, kolein; o powierzchni do

okoto 5 m.
1.4.2. Naprawa srednia - remont czastkowy z uzupelnieniem warstwy gérnej na odcinkach z wigkszymi jej

ubytkami.

Odnowa nawierzchni - naprawa kapitalna po znacznym ubytku grubosci nawierzchni lub znacznej liczbie
wybojow lub kolein, powodujacych nieoptacalnos¢ wykonania napraw czastkowych lub naprawy $redniej.
Pozostale  okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podany mi w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania og6lne"

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca  robot  jest odpowiedzialny za  jakos¢ ich  wykonania oraz  zgodnosé

z poleceniem zamawiajacego.

Zamawiajacy kazdorazowo bedzie wyznacza¢ odcinki drég objete realizacja zamoOwienia oraz termin
wykonania tych robot.

1.5.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i

higieny pracy. W szczegélnosci wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.2 Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego
oraz oznakowanie prowadzonych robot i utrudnienia zwiazane z wykonywanymi robotami Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w cene
umowna

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

Dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie wykonywania robdt wykonawca bedzie:

Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej.

Podejmowa¢  wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci do 0séb lub wlasnosci spolecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobie dziatania.
1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
w maszynach i pojazdach.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy. 1.5.5. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczgcia do zakonczenia robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa badz jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas az do momentu

odbioru.

2. Materialy

Materialy do realizacji przedmiotu zamdéwienia muszg by¢ odpowiedniej jakosci i musza spetnia¢ wymagania
dla kruszyw naturalnych stosowanych do wykonywalna remontow nawierzchni zwirowych oraz dla podsypki
piaskowej przy wykonywaniu remontow chodnikéw i drog.

Dostarczone i wbudowane kruszywo naturalne musi by¢ zgodne z. Wymaganiami okreslony mi w art. 1
ustawy Prawo budowlane (Tekst jednolity z 2013 r. poz. 1409 ze zmianami).

Mieszanka zwirowa powinna mieé¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢
si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia. Podanych na rys. 1. Sklad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-13 [3|. a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

Od 0 do 20 mm. WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, od 0 do 50 mm., WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz
na pozyskiwanie materialéw. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do
robdt. Wykonawca zobowiazany jest na zadanie zamawiajacego do wykonania 2 badan uziarnienia
kruszywa. Prébki do badan beda pobierane z miejsc wskazanych przez zamawiajacego. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem badan.

Tabela 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wvmiary oczek Przechodzi przez sito. % wasz.
kwadratowych sita
mm Nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa Warstwa dolna nawierzchni
gorna nawierzchni dwuwarstwowej dwuwarstwowej
a b, a b
30 - - - 100
20 = - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0.5 44 26 28 11
0.075 15 8 12 3
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Rysunek I. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nic spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych robdt.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,  zgodnie
z zasadami okreslonymi w S1WZ, wskazaniach zamawiajacego oraz w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on /godny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

3.2 Sprzgt stosowany do wykonania napraw nawierzchni

W zaleznosci od zakresu robot oraz sposobu ich wykonania. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- Samochodéw samowyladowczych,

- Samochéd samowyladowczy z mozliwoscia bocznego wyladunku kruszywa (czgsé 2),

- Réwniarki,

- Walca wibracyjnego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawcea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i whasciwoscei przewozowych materiatow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
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drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ érodkami transportu o masie calkowitej zestawu (samochdd z ladunkiem) nie
przekraczajacej 40 ton w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z. Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonanych robot.

Wszelkie n/w roboty wykonywane moga by¢ wylacznie w godzinach pracy Urzedu Miejskiego tj. 7.30 —
15.30.

5.2.Zasady wykonywania robot.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze,

2. Naprawe nawierzchni.

3. Roboty wykonczeniowe.

Przy naprawie nawierzchni rozroznia si¢ nastgpujace sposoby wykonania robot:

- Remont czastkowy, obejmujacy naprawe pojedynczych wybojow lub kolein.

- Naprawe srednig obejmujacg remont czastkowy wybojow lub kolein oraz uzupelnienie warstwy gornej na
odcinkach z wigkszymi jej ubytkami.

- odnowg nawierzchni, obejmujaca naprawde kapitalng z remontem czastkowym wybojow
i kolein oraz ulozeniem warstwy gornej do pelnej grubosci.

5.3.Zasady konserwacji nawierzchni

Zapobieganie czestym naprawom nawierzchni nieulepszonej wymaga staranne i stalej konserwacji w okresie
j€j istnienia.

Zapewnienie prawidlowego stanu nawierzchni, niezaleznie od sposobu wykonania konstrukeji jezdni oraz od
pory roku powinno dotyczy¢ przede wszystkim:

- Nalezytego utrzymania profilu poprzecznego i podtuznego, w celu szybkiego odplywu wod deszczowych z
jezdni i korony drogi.

- utrzymania przeplywu wody w rowach przez likwidacj¢ zanieczyszczen (zamulenia, zarastania trawa
rozmycia), tj. oczyszczenia rowow, naprawe uszkodzen i przywrdcenie im pierwotnego ksztaltu oraz
spadkow podiuznych.

- Uprzatania resztek $niegu z drogi, w okresie wiosennym, w celu niehamowania odplywu
z drogi wod po stopieniu i zapobiegania przed rozmigkaniem korpusu drogowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy na podstawie wskazan inspektora:

- Ustali¢ lokalizacje terenu robot,

5.5.Roboty ziemne

Ewentualne wystepujagce towarzyszace roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zgodny
ze Wskazaniami zamawiajacego.

5.6.1. Remont czastkowy nawierzchni zwirowe;j

Naprawy czastkowe nawierzchni zwirowej wykonuje sie¢ gdy na powierzchni jezdni utworzg sie wyboje
(doty) lub koleiny, ale grubosé nawierzchni jest dostateczna
do przeniesienia istniejgcego obcigzenia ruchem. Remont czastkowy nawierzchni polega na: -zasypaniu dna
wyboju lub koleiny mieszankg zwirowg. Zwir uzyty do napraw nawierzchni powinien zawieraé wigcej
lepiszcza niz ZWir uzyty do budowy drogi,
gdyz pozwala to na uzupehnienie lepiszcza wyplukanego przez deszcze z goérnej warstwy nawierzchni
zwirowej.

- Wyprofilowaniu powierzchni i dokladnym zaggszczeniu.

Pozadane  jest prowadzenie  napraw  czastkowych po  deszczu, kiedy  nawierzchnia
jest jeszcze wilgotna.

5.6.2.Naprawa srednia nawierzchni zwirowej
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Naprawe srednia, nawierzchni zwirowej wykonuje si¢ gdy na powierzchni jezdni tworza sie wyboje lub
koleiny), a grubosé nawierzchni ulegta niewielkiemu Zmniejszeniu
na krétkich odcinkach drogi. W ramach naprawy sredniej nawierzchni zwirowej nalezy wykonaé:

- Remont czastkowy, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.1.

- Uzupehienie warstwy kruszywa w warstwie gornej, zgodnie z zaleceniami punktu 5.6.3.

5.6.3. Odnowa nawierzchni zwirowej

Odnowe (naprawe kapitalng) nawierzchni zwirowej nalezy wykonaé, jesli.

- grubos¢ gornej warstwy nawierzchni dwu- 1 trzy warstwowych zmaleje do 2 cm,
lub nawierzchni jednowarstwowej (na podktadzie) zmaleje do 4 cm.

- Grubos¢ gdrnej warstwy jest jeszcze dostateczna, lecz liczba dotéw (wybojow) i kolein na dluzszym odcinku
jest tak duza, ze przeprowadzenie napraw czastkowych

jest utrudnione i nieoplacalne.

Odnowa nawierzchni moze by¢ wykonywana w odstepie 5,8 lat.

Przy odnowie nawierzchni zwirowej trzeba wykona¢ kolejno nastgpujace roboty:

1) Wypetnié wyboje i koleiny zwirem oraz je zagescic.

2) Rozscielic mieszanke zwirowa w takiej ilosci, aby po zawalowaniu facznie ze starg warstwa uzyskac
pierwotng grubosc, tj. w stanie luznym 6,13 cm.

3) Sprofilowaé¢ (réwniarka) rozscielony zwir oraz zagesci¢ walcem wibracyjnym zgodnie z norma PN-B -
04481:1988

5.7. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z umowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkdw terenowych, takie jak:

-niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robodt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew, drzew. ew.
rowdw, poboczy itp.

Roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i  wykonaniem,
aby osiagna¢ zlozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$¢ materiatéw. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czgstotliwosei s okre$lone w Specyfikacji Techniczne;j.

G2 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliw [Wartos$ci
0$¢ badan |dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni do |1 raz Tylko niezbedna
naprawy nawierzchni powierzchnia
2 |Roboty przygotowawcze Ocena Wg pktu 5
ciggta
3 |(Wykonanie naprawy Ocena Wg pktu 5
nawierzchni (remontu ciggla
czgstkowego. Profilowania,
naprawy kapitalnej, odnowy).
4 |Roboty wykonczeniowe Ocena Wg pktu 5
ciggta

6.3. Badania wykonanych robdt

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

- Wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy nawierzchni.

- Poprawnoéé profilu podhluznego i poprzecznego, nawiazujgcego do pozostalej powierzchni jezdni i
umozliwiajacego splyw w powierzchniowy wod. 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

podbudowy
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6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dot. cech geometrycznych podbudowy — tablica

Tahlica?2
Lp. wyszczegélnienie badan minimalne czgstotliwosci pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
By T i w sposob ciggly planografem 'alb(} co 20 met réw latg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
i Grubosé podbudowy niz raz na 400 m.
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

6.4.2 Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4 3R6wnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyc 4 - metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mn dla podbudowy zasadnicze;j.

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na fukach i prostych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +/- 0.5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz +/- 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubos¢ podbudowy nie moze roznie si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +/-

- dla podbudowy pomocniczej + 10%, -15%

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez, spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtorne zaggszczenie.
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6.5.2.Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. Wykonawca wykonana naprawe
podbudowy). Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelmione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot,

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest 1 tona dostarczonego i wbudowanego kruszywa naturalnego.

8. Odbior robédt

Zamawiajacy bedzie potwierdzac ilos¢ dowiezionego materiatu w kartach drogowych, dokumentéw wydania
na zewnatrz (WZ). Kierowca pojazdu przywozacego kruszywo okreslone zleceniem przez zamawiajgcego
zobowiagzany jest do przedstawienia WZ kazdorazowo na zgdanie przedstawiciela zamawiajacego.
Zamawiajacy dokona protokolarnego odbioru polegajacego na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci
rob6t po wykonanym zleceniu Protokét sporzadzony zostanie wedlug wzoru ustalonego przez

zamawiajacego.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce.

Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci i wymagania  skladajace
si¢ na jej wykonanie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej bedzie obejmowacé:

-wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu.

- Wartos¢ pracy sprzgtu w raz z towarzyszacymi kosztami.

- Oznakowanie robot.

- Wykonanie naprawy nawierzchni wedlug ustalen specyfikacji technicznej.

- Przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST) D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne materiaty
Podreczniki i przepisy utrzymania drog.
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Zat. nr 5a

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LEAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach wykonania
przebudowy drog gminnych.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdédw albo ziaren zwiru wiekszych od 8§ mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi

granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej (1-2)

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci badane wedlug Wymagania
1 _|Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: wg PN-B-06714-15 5
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714-16 35
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz: wg PN-B- 1
06714-16

5 |Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metodg I lub IT wg PN-B- od 30 do 70
04481, %

6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 35
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 30
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz: wg PN-B-06714-18 3

8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej 5
niz: wg PN-B-06714-19

9 [Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz: wg 1
PN-B-06714-28

10 |Wskaznik no$nosci wios mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz: wg PN-S- 80
06102 120
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.2.3. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonywania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce

wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi  materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie mieszkanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢é w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosei nie dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez

mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladane;j
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych.

Nalezy wykonaé zamulenie gornej warstwy nawierzchni - rozsypac¢ cienka warstwe miatu (lub
ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i weiera¢, w zaklinowang warstwe kruszywa, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda,
w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy
papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Zamawiajacego.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i rdwnomiermie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci wg tablicy 1, Ip. 10.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2. Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres
badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki 2
2 |Wilgotnosé mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 2 probki
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy

pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedlug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zaggszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika

zageszczenia.
Zaggszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedhug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie probki, lub

wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy

stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

(EzE1) <22

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w

pkt 2.2.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchnia

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w

tablicy 3.

41



Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréow wykonanej nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiardéw
1 [Szerokosé¢ na kazdym zjezdzie
2 |Rownosé podiuzna fata na kazdym zjezdzie
3 |Réwnosc poprzeczna na kazdym zjezdzie
4 |Spadki poprzeczne na kazdym zjezdzie
5 |Rzedne wysokosciowe na kazdym zjezdzie
6 |Grubosé podbudowy na kazdym zjezdzie

6.3.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5em.
6.3.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.

42



6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
£10,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 ¢cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze sie réznié od grubosci projektowanej o wiecej niz +

10%.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nos$nosé nawierzchni
Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie

roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1t (tona) wbudowanego kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 tony wbudowanej w nawierzchnie obejmuje:
- zaKup i transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i roztadunek materialéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
- zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
(Jezeli takie bedg wymagane na dany odcinek przez Zamawiajacego).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

PN-B-06714-37

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-5-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
latg

BN-70/8931-06

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM Warszawa 1997.
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